ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ КОМПРЕССОРОВ 
2.3  НАЗНАЧЕНИЕ И УСТРОЙСТВО КОМПРЕССОРОВ 
Компрессоры относятся к группе ме​ханизмов, получивших широкое распространение на всех промышленных предприятиях.
Компрессоры применяют для получения сжатого воз​духа или другого газа давлением свыше 4-105 Па (4 кгс/ см2) с целью использования его энергии в приводах пневматических молотов и прессов, в пневматическом инструменте, в устройствах пневмоавтоматики и т. д. Разновидностью компрессоров являются воздуходувки, служащие для подачи воздуха или газов давлением от 1,1 105до4-105 Па.
По принципу действия компрессоры делятся на цен​тробежные и поршневые. Центробежные ком​прессоры по конструкции подразделяют на турбин​ные и ротационные. В турбинном компрессоре (рис. 17-1, а) ротор 1 с лопастями при вращении захва​тывает газ из впускного трубопровода 2 и выбрасыва​ет его в выпускной трубопровод 3. Увеличение давления происходит за счет повышения скорости движения час​тиц газа и его сжатия между лопастями и корпусом ком​прессора при эксцентричном расположении ротора.
В ротационном компрессоре (рис. 17-1,6) увеличение давления осуществляется путем сжатия газа в ка​мерах, образуемых с помощью пластин 1, которые пере​мещаются под действием центробежных сил в направля​ющих ротора 2 при его вращении и прижимаются к стен​кам корпуса. Впускной вентиль 6 и выпускной вентиль 3 во время работы компрессора открыты. Для обеспече​ния работы компрессора при отсутствии потребления сжатого газа служит обходной трубопровод 4 с венти​лем 5. Статическая мощность Р2 на валу центробежных компрессоров изменяется пропорционально третьей сте​пени угловой скорости и (рис. 17-1,г), если отсутствует противодавление. Для этих механизмов характерны простота конструкции, надежность в эксплуатации и высокая производительность.    Такие компрессоры при-
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меняются для получения давления до 6-105 Па (турбин​ные) и до 15-105 Па (ротационные).
В поршневом компрессоре (рис. 17-1, в) при вращении кривошипного вала 1 и движении поршня 2 вниз газ засасывается через открытый впускной кла​пан 3. При движении поршня вверх клапан 3 закрыва​ется, происходит сжатие воздуха, который через выпуск​ной клапан 4 направляется к потребителям.
Поршневые компрессоры отличаются неравномернос​тью подачи газа. В компрессоре    одинарного действия подача газа производится только при ходе поршня вверх. В компрессоре двойного действия подача газа осущест​вляется при ходе поршня в обе стороны. Мгновенная мощность р2 на валу таких механизмов изменяется по синусоидальному закону в зависимости от угла поворота φ кривошипа (рис. 17-1, д). С целью сглаживания гра​фика нагрузки на валу приводного двигателя устанав​ливают маховик. Для уменьшения колебаний давления у потребителя между ним и компрессором помещают ресивер (промежуточный герметичный резервуар — воз​духосборник). Поршневые компрессоры имеют более сложную конструкцию, чем центробежные, и применя​ются для получения давлений до 1000-105 Па при от​носительно небольшой производительности.
Высокие давления газа могут быть получены только в многоступенчатых компрессорах, в которых газ сжима​ется последовательно в нескольких цилиндрах или ка​мерах. При сжатии газа в компрессорах выделяется большое количество тепла, которое обычно отводится с помощью проточной воды, проходящей через кожух ком​прессора. Благодаря охлаждению сохраняется неизмен​ной температура сжимаемого газа и снижается мощ​ность приводного двигателя. Угловая скорость рабочего вала компрессоров составляет у поршневых 30—75 рад/с, у ротационных 300 рад/с, у турбинных до  1200 рад/с.
ОСОБЕННОСТИ ЭЛЕКТРОПРИВОДА И ВЫБОР МОЩНОСТИ ДВИГАТЕЛЕЙ    КОМПРЕССОРОВ 
Для механизмов данной группы типичен продолжи​тельный режим работы, поэтому их электроприводы, как правило, нереверсивные с редкими пусками В отличие от механизмов непрерывного транспорта компрессоры  имеют небольшие пусковые статические мо​менты — до 20—25% от номинального. В зависимости от назначения, мощности и характера производства, где установлены механизмы этой группы, они могут требо​вать или небольшого, но постоянного подрегулирования производительности при отклонении параметров воздуха (газа) от заданных значений, или же регулирования производительности в широких пределах.
Производительность компрессоров  можно изменять тремя способами: изменением угловой скорости приводного двигателя, измене​нием сопротивления магистрали (трубопровода) с по​мощью задвижки, а также конструктивным изменением рабочих органов механизма в процессе регулирования (поворотные лопатки в вентиляторах и т. п).
Для большинства поршневых компрессоров не требуется ре​гулирования угловой скорости приводных двигателей. Поэтому здесь применяют асинхронные двигатели с короткозамкнутым ротором и синхронные двигатели.  При мощности более 50—100 кВт привод с синхронным дви​гателем обычно оказывается экономически выгоднее, чем привод с асинхронным двигателем. Хотя синхронные двигатели сложнее по устройству и дороже, чем асин​хронные, применение их целесообразно для одновремен​ного улучшения cosφ предприятия.
Поскольку поршневой компрессор при работе созда​ет на валу периодически изменяющийся момент сопро​тивления, это вызывает колебания ротора синхронного двигателя. Чтобы уменьшить такие колебания и устра​нить возможность выпадания двигателя из синхронизма, для привода поршневых компрессоров применяют спе​циальные тихоходные синхронные двигатели (©о до 26,2—31,4 рад/с) с большой перегрузочной способностью, повышенным моментом инерции ротора и большими зна​чениями входного (синхронизирующего) момента.
При достаточной мощности питающей сети произво​дится прямой пуск асинхронных и синхронных двигате​лей. В тех случаях, когда сеть не позволяет осуществить прямой пуск, применяют различные способы ограничения пускового тока, например пуск двигателя через авто​трансформатор или реакторы.
Если необходимо регулирование скорости механизмов с вентиляторным характером нагрузки на валу, напри​мер вентиляторов и дымососов котельных, то применя​ют асинхронные двигатели с фазным ротором, а также приводы с асинхронными двигателями с короткозамкнутым ротором и дросселями в цепи статора или с элект​ромагнитной муфтой скольжения, устанавливаемой меж​ду двигателем и механизмом.
При выборе мощности двигателя для компрессоров, как и для всех механизмов с продолжи​тельным режимом работы и постоянной нагрузкой, тре​буемую мощность двигателя Рдв находят по мощности на валу механизма с учетом потерь в промежуточных ме​ханических передачах.
Мощность двигателя поршневого компрессора Рдв.к, кВт, определяется по приближенной формуле
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где Q — производительность (подача) компрессора, м3/с; A=Аи+Аа—работа, Дж/м3, изотермического и адиабатического сжатия 1 м3 атмосферного воздуха давлением p1 = 1,1 105 Па до требуемого давления р2, Па; для давлений до 10-105 Па значения А указаны ниже:
р2,   106 Па
       3      4      5      6      7      8      9     10
А,  103 Дж/м3
     132   164   190  213  230  245  260   272
ŋпк — индикаторный КПД компрессора, учитывающий потери мощности при реальном процессе сжатия возду​ха и равный 0,6—0,8; ŋп — КПД механической передачи между компрессором и двигателем, его значения лежат в пределах 0,9—0,95; k3 — коэффициент запаса, равный 1,05—1,15 и учитывающий не поддающиеся расчету фак​торы.
[image: image3.png]Tipumep 17-1, Buifparh NpuBonHcH ABHTATeAR XA NOPUIHRBOTO
KoMApeccopa, T1pOHSBOANTEMLHOCTL KoMTpeccopa Q=20 MY/MuH, Ha-
uaApHOe AaBieHHe BosLyxa pi=1,1-10° ITa, koHeuHoe HaBieHHe HA Bbl-
xone pa=:10.10° fla, nuauxatopuuit KI1J komnpeccopa ne=0,78, tpe-
GyeMas yr08as CKOPOCTb ABHTATENR & A 103 pag/c.

Tlo JanHbiM, NPHBEACHHHM Ha CTP. 454, Ang py=10-10° Fla Haxoaum
A=272-10° Dx/mM® n sareM onpegeasieM MOLIEOCTb ABHFATEAsl KOM<
Bpeccopa, NPHHAB ko= 1,05 1 §a=0,95.





[image: image4.png]TpeGyeman MOWHOCTS ABHraTens
41072 20-272.10° 1073
Q4107 | 20272 10° 1072

o % 60.0,78.0,05 1285 KB

Prpn =4

B kauecTBe NPHBOAHOIO ABHIaTeNl MGXKeT OHITH HCTIOJL3OBAH pe-
KOMEHZYeMEtl /A TIOPWHEBHX KOMNDECCOPOB ACHHXPOHMLE HBFATED
€K 3 poTopom Thua ATM-B-125: Puow=130 KBT, Unow=380 B, Gaon=
=102,6 papfe.

Tipumep 17-2, BubpaTs ACHHXPOHHSUL ABNCATENs ¢ KOPOTKO3AMK-
UYTBIM POTOPOM AJSl BEHTHJATOPA, O0ECTICUHBAIOWr0 NPH YrAOBOH CKO-
POCTH ABHraTEAf waom~s 00 pam/c MPOH3BONATENBROCTD Quox=3 Mfc
K Hanop Huow=570 [a, a rakwe HaltH GHAYEHHS YTAOBOH CKOPOCTH
ABUraTens, HeoGXONHMBE VA PEeryAHPOSAHHS TPOHIBOLHTENALHOCTH B
Tpefienax 2,6—2,8 m¥c., uauere KITI BewtnaaTopa MOMKHO MpHNSTS
HEH3MEHHBIM H PaBHHM 1o=0,64, BeHTHAATOP HEUOCPEACTBEHHO COCXM-
el ¢ ABHraTesieM.

TpeSyemas MOWIKOCTL ABHraTeAss OPH Qmow=3 wmd/c w Na=1
¢ yueToM Kos(pHuHenta 3anaca k= 1,1 6yaer pasna

Quons Hrom~ 107° _ 3-570-107°
ST memn 0 0,641
Bubnpaem spuratets Thna 4AN2MA-6 Pun=3 KB, Unow=

=380 B, tuox— 100 pasjc.
HoMuhanbHbH MOMEHT JBHTaTENs

Muon = Prow-10%/0pon = 3-10%/160 = 30 H u.

Cropocti asmrateas uph Q1=28 m¥c w Q:=28 mdfc ¢ yuerom
TOro, 4T0 Quom=~Cwuom, Q1=Cw(, Qa=Ctdy, TAe €-— UOCTORHHHI KO3~
Guunent, Syayr pasiin

5 == Ogrom @/ Quon = 100 2,8/3 = 93,5 panse,
2 = Gaon Qe/Qrom = 100-2,6/3 = 86,7 panjc.
MoOMEHTH ABWCaTens NpH STHX CKOPOCTAX
My = Moy (©1/0uom)? = 30 (93,3/100)% = 26,1 H-u;
My = Myow (02/0gom)? = 30 (86,7/100)* = 22,6 H m.

Via3sanome CKOPOCTH MOKHO NOAYHTh MIMCHEHHeM RANpSUKCHHA Ha
cratope ABaratenn {cm xapaxteprcTikn w=f(M) ma puc 17-3,8].

Pyp,p = = 2,94 xBr,





АВТОМАТИЗАЦИЯ РАБОТЫ  КОМПРЕССОРНЫХ УСТАНОВОК
Компрессорные установки промыш​ленных предприятий в основном предназначаются для обслуживания определенных технологических процессов, поэтому их производительность зависит от потребления воздуха (газа) в ходе работы производственного участ​ка и изменений внешних условий, например температу​ры, влажности воздуха, запыленности.
Эти установки достаточно просто поддаются автома​тизации путем применения специальной аппаратуры, ко​торая дает сигнал об изменении режима работы и про​изводит соответствующие переключения в схеме управ​ления без участия обслуживающего персонала; задача последнего сводится лишь к периодическому контролю действия аппаратов и профилактике.
Рассмотрим некоторые примеры построения схем управления электроприводами, которые позволяют обес​печить автоматизацию компрессорных установок.
Автоматизация   работы   компрессорных   установок.
График потребления сжатого воздуха на промышленных предприятиях, как правило, имеет переменный характер в течение суток. Для обеспечения нормальной работы потребителей необходимо, чтобы давление воздуха под​держивалось постоянным; это является одним из основ​ных    требований, предъявляемых    при    автоматизации компрессорных установок. Давление в воздуховодной се​ти зависит от потребления воздуха и производительности компрессора. Когда расход воздуха равен производи​тельности компрессора, давление в сети будет номиналь​ным. Если потребление воздуха становится больше про​изводительности, то давление падает, и наоборот.
Наибольшее применение для приводов компрессоров получили асинхронные двигатели с короткозамкнутым ротором и синхронные двигатели. Регулирование произ​водительности компрессоров в этих случаях осуществ​ляется путем автоматического открывания всасывающих клапанов с помощью регулятора давления. Регулирова​ние производительности может осуществляться также периодическим включением компрессорных агрегатов  с учетом графика нагрузки и давления в воздухопроводах, которое контролируется специальным манометром; кон​такты манометра вводятся в схему управления двига​телем.
На рис. 17-4, а показано устройство электроконтакт​ного манометра. Как и в обычных манометрах, в нем применяется трубчатая одновитковая пружина 1, за​крытая с одного (подвижного) конца, а другим (непо​движным) концом сообщающаяся со средой — газом, давление которого необходимо контролировать.
Действие манометра основано, на линейной зависи​мости между упругой деформацией трубчатой пружины и давлением, действующим внутри нее. Изменение дав​ления вызывает перемещение закрытого конца трубча​той пружины, который через передаточный механизм приводит в действие подвижный контакт 3, укреплен​ный на стрелке. При повышении давления пружина 1 стремится разогнуться, при уменьшении давления — со​гнуться. Если давление превысит значение руст, на кото​рое настроен манометр, то подвижный контакт 3 замы​кается с неподвижным контактом 4; при уменьшении давления ниже установленного контакт 3 замыкается с неподвижным контактом 2.
Контактная система допускает включение на напря​жение 380 В переменного и 220 В постоянного тока, мощ​ность контактов 10 В-А. Примеры типов электроконтакт​ных манометров: МГ-278 — показывающие, МГ-618 — самопишущие. Кроме контактных манометров применя​ются поршневые, сильфонные реле давления и другие приборы.
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Для поддержания температуры сжимаемого воздуха в компрессорах (особенно на большие давления) в до​пустимых пределах применяется принудительное охлаж​дение установок водой, которая пропускается через ох​лаждающие рубашки цилиндров и промежуточные хо​лодильники, где нагретый при сжатии воздух омывает трубки с циркулирующей холодной водой. Так как крат​ковременная остановка системы охлаждения компрессо​ра недопустима, за ее работой устанавливается контроль с помощью специальных приборов, отключающих ком​прессор при недопустимом повышении температуры воз​духа или прекращении подачи воды. Так, на трубопроводах, подводящих охлаждающую воду, устанавливаются струйные реле различных конструкций. На рис. 17-4,6 показано устройство струйного реле типа МС-51. Реле имеет две цилиндрические мем​браны сильфона 2, соединенные трубками 4 с дроссель​ным устройством диафрагмы 1, устанавливаемой внут​ри трубопровода 5. При уменьшении количества проте​кающей воды изменяется перепад давления на диафраг​ме, происходит переключение контактов 3 реле, что обеспечивает подачу в схему управления сигнала на отключение двигателя компрессора.
На рис. 17-5 показана технологическая схема ком​прессорной установки с двумя поршневыми компрессо​рами 2, приводимыми в движение асинхронными двига​телями 1. Сжатый воздух после компрессора проходит через воздухоочистительное устройство 6, в котором очи​щается от пыли, влаги, масла. По воздухопроводу 8 воз​дух поступает в ресиверы 10, откуда по трубопроводу 12 направляется к потребителям. Обратные клапаны 5 пре​дотвращают работу одного компресора на другой при разнице в создаваемом ими давлении. Трубопроводы 3 и 4 предназначены для циркуляции охлаждающей воды.
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Датчиками автоматического управления служат два электроконтактных манометра 11, подвижные контакты которых устанавливаются на определенные верхние и нижние пределы давлений воздуха в ресиверах. Верхние пределы для обоих манометров могут быть одинаковыми и при достижении их двигатели компрессоров будут от​ключаться. Нижние пределы давления манометров устанавливаются разными. При падении давления вначале включается только один компрессор, если же давление будет продолжать падать, то включается и второй ком​прессор.
При пуске компрессора сначала включают охлаждаю​щую воду, затем приводной двигатель. Для уменьшения начального момента сопротивления пуск можно произво​дить при открытом разгрузочном вентиле 7 воздухоочи​стительного устройства. После пуска двигателя разгру​зочный вентиль закрывается. Чтобы давление воздуха в ресиверах не снижалось при остановке компрессоров, в системе имеются обратные клапаны 9.
Электрическая схема управления компрессорной уста​новкой, состоящей из двух агрегатов К1 и К2, приведена на рис. 17-6. Двигатели компрессоров Д1 и Д2 пита​ются от трехфазной сети ~380 В через автоматические выключатели ВА1 и ВА2 с комбинированными раздели​телями. Включение и отключение двигателей производят​ся магнитными пускателями ПМ1 и ПМ2. Цепи управ​ления и сигнализации питаются фазным напряжением 220 В через однополюсный автоматический выключатель ВАЗ с максимальным электромагнитным расцепителем.
Управление компрессорами может быть автоматиче​ским или ручным. Выбор способа управления произво​дится с помощью ключей управления КУ1 и КУ2. При ручном управлении включение и отключение пускателей ПМ1 и ПМ2 осуществляется поворотом рукояток клю​чей КУ1 и КУ2 из положения О {Отключен) в положе​ние Р (Включен).
Автоматическое управление компрессорами произво​дится при установке ключей К.У1 и КУ2 в положение А, а включение и отключение пускателей осуществляется с помощью реле РУ1 и РУ2. Контроль давления воздуха в ресиверах производится двумя электроконтакт​ными манометрами, контакты которых включены в цепи катушек реле РУ1—РУ4. Очередность включения комп​рессоров при падении давления устанавливается с помо​щью переключателя режимов ПР. Если ИР установлен в положение Д7, то первым включается компрессор К1.
Предположим, что ресиверы наполнены сжатым воз​духом, давление соответствует верхнему пределу (кон​такты манометров М1-Н и М2-Н разомкнуты) и комп​рессоры не работают. Если в результате потребления воздуха давление в ресиверах падает, то при достижении ими минимального значения, установленного для пуска первого компрессора, замкнется контакт М1-Н первого манометра (Н — нижний предел), сработает реле РУ1 и своим контактом включит пускатель ПМ1 двигателя пер​вого компрессора. В результате работы компрессора К1 давление в ресиверах будет повышаться и контакт М1-Н разомкнётся, но это не приведет к отключению компрес​сора, так как катушка реле РУ1 продолжает получать питание через свой контакт и замкнутый контакт реле PУ4. При повышении давления в ресиверах до макси​мального предела замкнется контакт манометра М1-В (В— верхний предел), сработает реле РУ4 и своим кон​тактом отключит реле РУ1, потеряет питание пускатель ПМ1 и компрессор К1 остановится.
В случае недостаточной производительности первого компрессора или его неисправности давление в ресиверах будет продолжать падать. Если оно достигнет предела, установленного для замыкания контакта М2-Н второго манометра (манометры Ml и М2 регулируются так, что​бы контакт М2-Н замыкался по сравнению с контактом М1-Н при несколько меньшем давлении), то сработают реле РУЗ и РУ2. Последнее своим контактом включит пускатель ПМ2, т.е. вступит в работу компрессор К2. Реле РУ2 после размыкания контакта М2-Н остается включенным через свой контакт и замкнутый контакт реле РУ4. Когда давление в ресиверах в результате совмест​ной работы обоих компрессоров (или только К2 при не​исправном К1) поднимется до верхнего предела, замкнет​ся контакт манометра М2-В и включится реле РУ4. В ре​зультате отключаются реле РУ1 и РУ2 и пускатели ПМ1 и ПМ2. Оба компрессора остановятся. В схеме предусмотрен контроль исправности компрес​сорной установки. Если несмотря на работу обоих комп​рессоров давление в ресиверах продолжает падать или не изменяется, то контакт М2-Й нижнего предела оста​нется замкнутым, и реле РУЗ будет включено. Оно своим контактом приведет в действие реле времени РВ, кото​рое с некоторой выдержкой времени, необходимой для обеспечения 'нормального подъема давления компрессо​ром К2, замкнет свой контакт РВ в цепи аварийно-пре​дупредительной сигнализации, и персоналу будет подан сигнал о необходимости устранения неисправности.
Сигнальная лампа ЛЖ. служит для световой сигнали​зации о режиме работы   компрессорной установки при ручном управлении. Она загорается при падении давле​ния в ресиверах, получая питание через контакт реле РУЗ. Сигнальная лампа ЛБ и реле напряжения РКП слу​жат для контроля наличия напряжения в цепях управле​ния. Контроль температуры воздуха в компрессорах, охлаждающей воды и масла осуществляется специаль​ными реле (на схеме не показаны), которые вместе с реле РКП воздействуют на цепи аварийно-предупреди​тельной сигнализации, извещая персонал о ненормаль​ной работе установки.
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Для многих предприятий требуется бесперебойное снабжение производственных участков сжатым воздухом. С целью уменьшения количества персонала, который должен вести наблюдение за рабо​той и своевременным включением (отключением) компрессоров, эти функции могут быть возложены на автоматизированный электро​привод
На рис 17-7 приведена упрощенная электрическая схема авто​матического управления синхронным двигателем (типа ДСК-260/24-36, Рном=625 кВт, (ω =17,5 рад/с, Uиом = 6000 В) двухцилиндрового поршневого воздушного компрессора (типа 55-В, QHoM=100 м3/мин при р=8-105 Па), входящего в компрессорную станцию из пяти аг​регатов Схема обеспечивает автоматическое включение и отключе​ние двигателя ДС в зависимости от суточного графика потребления воздуха и давления в воздушной магистрали В схеме предусмот​рено также ручное (местное) управление двигателем компрессора. Переход на тот или иной режим осуществляется установкой пере​ключателя ПА в соответствующее положение При ручном управле​нии команда на пуск двигателя ДС подается переключателем КУ, запрет или разрешение на пуск устанавливается переключателем КР. При пуске синхронный двигатель ДС подключается прямо на сеть масляным выключателем ВМ. Обмотка возбуждения двигате​ля наглухо подсоединена к возбудителю В, который приводится во вращение асинхронным двигателем с короткозамкнутым ротором ДА, включаемым одновременно с двигателем ДС*. Катушка маг​нитного пускателя ПМ двигателя ДА получает питание через вспо​могательные контакты выключателя ВМ Масляный выключатель включается и отключается соответственно электромагнитами ЭмВ и ЭмО
4
Выключатель ВМ может быть включен, если открыт разгрузочный вентиль воздухоочистительного устройства компрессора, что со​ответствует замкнутому состоянию контакта промежуточного реле РПП, а также обеспечено определенное давление масла в магистра​лях смазки компрессора Давление масла контролируется механиче​ским реле давления РДМ1, РДМ2 и промежуточным реле РПДМ. При нормальном давлении контакт РПДМ в цепи катушки проме​жуточного реле защиты РПЗ открыт По окончании пуска двигателя ДС разгрузочный вентиль закрывается, и компрессор подключается к ресиверу.
В цепь катушки РПЗ вводятся также контакты других реле (не показанных   на   рис.   17-7),   контролирующих   нормальную   работу компрессора (РПТ — промежуточное реле датчика температуры сжатого воздуха, РСВ — струйное реле, сигнализирующее об умень​шении давления охлаждающей воды, РВВ — реле времени контроля исчезновения охлаждающей воды) и двигателя ДС {РМ — реле максимальной токовой защиты, срабатывающее при к. з, перегруз​ках и переходе двигателя в асинхронный режим, РН — реле напря​жения, замыкающее свой контакт при исчезновении или чрезмерном снижении напряжения сети, РКП — реле контроля пуска, действую​щее совместно с токовым реле РТ и реле времени РВКП, оно вклю​чается при затянувшемся пуске, когда по истечении установленной выдержки времени реле РВКП ток двигателя не_ спадает до значе​ния рабочего тока, и контакт реле РТ остается замкнутым). После​довательно с контактами указанных реле включены токовые ка​тушки сигнальных реле РС1—РС7. Реле РПЗ закрывает свой кон​такт в цепи электромагнита ЭмО в тех случаях, когда создается цепь питания катушки РПЗ через соответствующие контакты реле контроля и защиты
В режиме автоматического управления включение двигателя ДС производится с диспетчерского пункта от часового механизма, чей импульсный контакт РЧ включает промежуточное реле РПЧ, которое далее продолжает воздействовать на схему уп​равления при открытом контакте РЧ Контакт РЧ замыкается на 20—30 с обычно в начале смены На основании данных суточного расхода воздуха на предприятии может быть задана и другая программа работы компрессорной установки, выполняемая для со​хранения определенного давления воздуха в магистрали, которое контролируется реле давления с промежуточным реле РПДВ. При снижении давления воздуха замыкается контакт РПДВ в цепи ка​тушки промежуточного реле РПВ и размыкается контакт РПДВ в цепи катушки промежуточного реле отключения РПО. Если подана команда от часового механизма и сработало реле РПЧ, то реле РПВ также срабатывает и своим контактом включает реле автоматического включения РАВ, которое замыкающим контактом подает питание в катушку ЭмВ выключателя ВМ Происходит запуск компрессора. * После включения реле РПВ катушка реле РПЧ теряет питание. Замкнувшийся вспомогательный контакт ВМ включает промежу​точное реле РПВМ, которое отключает реле РАВ и подготавливает цепь включения реле РАО. Последующее замыкание контакта РЧ часового механизма (например, в конце смены) вызовет срабатыва​ние реле автоматического отключения РАО Однако включение про​межуточного реле РПО и подача питания в катушку ЭмО выклю​чателя ВМ, а значит, и остановка компрессора могут произойти только после того, как давление воздуха в магистрали станет вы​ше допустимого и закроется замыкающий контакт реле РПДВ.
Повышение перегрузочной способности двигателя ДС и устра​нение возможности выпадания его из синхронизма при снижении на​пряжения сети достигается путем увеличения тока возбудителя В. Это осуществляется при помощи реле напряжения РФ, катушка ко​торого подключается к сети через трансформатор напряжения, и контактора КФ. При Uс = Uном контакт РФ в цепи катушки КФ открыт Если напряжение Uc снизится, то контакт РФ закроется, контактор КФ включится и зашунтирует своим контактом резистор RB в цепи обмотки возбуждения ОВВ возбудителя, что обеспечит увеличение тока возбуждения, а следовательно, и максимального момента синхронного двигателя ДС
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